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*مازمرور ۷6۵ 20 ازور مد ۵ 567۵0۵ ردفتهطافطم 62026 طعصه/و۲ 


ر6عتاانام ۸۵ ۵۶ اانمج۲ ,ومتامجهن همه همتامن۳۵ظ )صهاظ گه )ممصانهمه۱۲ رتمقوع۶۵1ظ مصه )صعلتااه ,۷/۹۵ تعجر۳0 -2 4ص2 1 
۰ ,91۲22 ,اهتنا مفتت 


ر22ت ,اوه نصا ممنطه اوه ۵۶ واانمد۲ رعمتهعصتعو۴ مه ممصمزمه ارم ۵۶ اصمصصند1۳۵۵ ,۲۶۵۲6990۲ ۸۵8001216 -3 
.112۳ 


(22.26.1 و ۵) تمتعصصه‌مقله :انم وعمطانه م مت طمصدمتزمن -۶) 


۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۲ 


0 0۳ ۳۲6۵۲ 1۳6 .02024 .۷۲ بلع۲ع2 ع مظ.گ متطلفطصه2هک م..۲ مفتاهطقط0 02-06-02 :16661۷60 
۱۷۱۵۲۵۵۵۵00 موم هم تمه عمجم ۳۱۸۵/۱۵/۵۳۵ ۷/16 1800۱126105 29-07-22 :166۷1660 
ووع بانصتامه ععههنا رم ۷۷۵/۵۵۲۵ 0۳06۷۱) ب«عاعدظ ۵۶ فانه:1. [دمنمجمط10ظ هه 18-09-22 :۸۵060۲60 


عناوم اه متفه م) .47-62 6 ۸۵۳۵۵6۵0۵ ۵ سمل .عصمتتلجم 18-09-02 :0۵۵1196 ۷21121 
5 ۵ .(20507200 


ار ۱۱۱۱۹ 


فص دمم همه )و2ع1 مطا 0۶ م0۵ 06۲60زوصهم ود مه ۷۷۵۲۱0 6ظ) صد آهعزهم کصه)عهمرحظ )ومصهر تام فطل و1 ۳16 
وق ممتلهلاوم ۷۵۲۱05 عمزسمع عمط[ .نله ما ومصفاوزوع فلا م6 میت لماع 0مباطماتتونل لصه 202460 فقط 
عمج صا فعم012 16۳ دمص همه هه که ممتاهملاه ما 0مفنیقه طمتطه رصتقصصمل 0عنهقآنه فط 480هصومرم 
لمصمصصصم هو مبع۵۷و 0عوییهه فقط مه ۷۵ا0ع1ع-ومع صمعه عمط فقط طمدمعممه فنط1. .عصماوزه عصنمومن امتاتاه‌آاهه 
1 ,۰۲۳0۵۵1016 .110108 فطا صا همم مصتاجعی همه مه صامزععهص معط عصتاهمتصماومی معلنا وععمصدل 
عصلوهعمص1 طازه محمتاتل20 ما .عمصامص متاممتتممع اه ومطمهمتومه زامن ممعقاومد ما لقتاجمووع ع9 ما فحطهممو 
ماممممدصه ممنالع۲ ما واه ما۵۵ 0صقاوملصا م6 8۵۵0 ۷۵ روصتطنه/ عاقصصتاه ]0 اانافعع ه وه فومقه اهاصممطمم زوم 
۶ عمنا۵۲ تحتاصمووه صح کج 07009660ص1 جفعها فقط ۱۷۱۷۵۵2۵ .رمانهها ۵۶ ممتامعنلمعم ماطمصتقافداه فطا تم وفعتاه 
الم )دمح ۵۶ ۳0ج هه بطا ماع نها 5011 معط وم )معله ۷۵تاتوو فاد ۵ مفنتهمعه فممادزوممع تناها هه 
۵۲ 9 وممممطهه ۱۷۲۷۵۵2۵ .وصقصمل مهممتاتانع1 لومتصمده ۲۵06۵0 6۵ 200000060 و1 صع فتط1. .عاصقام )وم 
۵ ۷و ونطا صا اتمه مقطمچظ مط مصتاصمصمبيج ها معلمامودا کصمتتاباه هه ماه رفممتانلجمع ووعتاه تعلص فقمتاقام۲ 
۵ واه انامه ۵۶ دامعاه لمتصمحصتاعل مطا مصتاها*ع21 صا ممتامانهمصا آه2نطرممرههر ۵ ۲۵1۵ مظ) 1۳769012246 0 20۳060 
0 107 26 فوعتاو 0۶ )1160 اماجمصتناع0 مطا مه71ع11ه صق ممتهانهمصا هرمع ده ره :۵۲۵ وعفمطا۵م بط عبانم .ومزنده 
مج باتصتلمه ۵ ملمبع۱ ما ۵ ا0مع]ه جمتامهع10 مج وا فتمط رت 200 راتصتلمه ۵۶ ملهبع۱ طهنط 2 مظ یاه ولع۷ع1 مصتاتلعظ 
۰ 0 ومصهصمه عمط معطع‌نط م6 1620 فلومامطرری له2نظز6۵ ۱ تهلنام‌وتاماته 


1۷۲۵6215 200 ۵5 


همه همتصصمط‌مزه رلهعنعمامطام مه هم همه م۱۵ ۳۱۵۵۱۵۱/۵۵ 0۴ فاهعگله عطا متقله7ه ما 0۳06۲ 18 

منطو رلتیه ۵ مهو ۵۶ وه طمندعوع۲ ما عمجم 92۵۵ اصمصتهمنه فصن ررماندها ۵۶ 1۵10 
فمام2 .1۵۵620 معط اه معلوعل علمماها. متماموجمه 0عم2تمطم0صهر و صا )مامانامه 2 ۷28 ]صمصصتومنه ۲1۵10 
موه (بمطاه فصه ات م2تطصمهد مطا فصح عماعه صتقصص فطل قه (نص 05 12 مه 8 ب4 ,0.4 فاعبع1 وتصنلده 1010060 


جمتاحاطاتاظ عصمصصصصمت ۷۵ ا2ع0) تملصا 0ماباطاتتاوتل مامتاته وععععع صممرم هصق و فتط] ,(ع)تمطانیه 1 6۵2023 
مجح صمنابطتتاعنل مصمتنمامرم0ه معصتهطه ,عفد فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصعمنا اقممتامصجم‌م 4.0 
(۲)6مطانج اقصتعتیه معط ما اتمه ماقتاممتمم2 27۵ ۷۵ قق عع10 قه میقم رن حصباتلعصه پرصح صا ممت)م۲۵0۲۵0 مج 

200 106 ۰ 


5 ات( ِ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها بهار ۱۴۰۳ 


رداص عصلوت ۵۵26و ۷۸۵۲۵ وصحعهصه مطا هه معه۵۴و 9.2 قفهو مصتوت رها 2640 رلمصه م۷۵ 12262 ...120007 حاناه و2 2001160 
۰ )0۳۵0۵0111 570 21 )69 


«ک) 6( 200 166165 


تصهام عصتلتامص1 رعانتهط ممتمامعع۷6 220 ۱۷۱۵10 0۳۵2860ع0 اتصتاهه عقطا ۷۵0«مصو اصممصتهمونه فط ۵ فالنافی: مط[ 
م۷۷62 1000-2۳210 ,ماود ۵۵ 96605 0۶ تعطصصنه راصهام تعم فععلنمو ۵۶ تعحاصصننط رتصقام تعم فتملت ۵۶ تهطحصباه رتطعتعط 
تمصونط ۷۵۲۵ توص م۱۵۵2 ص۱۳ 0عاهاتاهمض1 فتصهام ما فاتقتا ۵0تناقجعصه فطع له ,۷1۵10 910101621 220 بل۷۱۵ طنقتع 
و1.6 :۹0۲695 0۴ کا0ع 6 1۳0۲0۷۵0 وعجهه اومحظ طاً فاصقام گه ممتاقانهمصا م1 .قاصفام له2نطت۵ممبوصومه فطل صقط 
ح«متاحمععومن > ,8.06 رها آته ,5.766 رها 50 0عومعمهة رتم 06 12) ووععه وتصنامه طعنط تمهت صمتهانهمهز 
نع ۵۶ ععحاحصننه 9.4۵ ها عصقام عم دمللمو ۵۶ تعطاجصننه رم 8.1 «ظا عطعتمط عصقام رم131.1 7« ۲240 ٩5/۲2‏ ,30.890 
طا م6۵ ۱1۰۵0۹۵ ها ۷۱۵۱۵ ل2ع1و01۵۱۵ هه ,20.266 0۷ ۷۱۵۱0 صندتع ,4266 ها )7۷۵۵ صند۳ع-1000 ,6.64۵ ۷ معل0٩‏ 
عط مامصصمم ۱0نامی ممتامانهمص مره عقطا 1۵۵0۵۲۲۵۵ (2021) 201 هه ۲2۷۵2 ,موله .عصقام م1800012)10-ظ۵ظ 
مه تمه مصرر2صه )مدمه مه مماهناهمتمصصون ممدامتمرصا رها فج ناه هفطن ۵۲ ومصمعهماما هو مه ۲0و 
۰ ۱2۰/۲ ما ع‌طزمنا0ع۳ 


صمتعصل (10) 


دعوم ]دمص ما مامع‌اله (اصض 05 12) موعتد وتصنلهه طعنط عط 0ععزبعااه عصعصنععهط ممتلقآیهمها رتصعصتومون دونط م1 
ممتاهتاهمصتصمه طا مهمصمه رراه16۵506۵0۷ ,6 131.1 4صه 20.2 6۵ وبا ۲2410 1/۸2۲ مضه ۷۱۵۱0 صتهیع مطا ۲۵1560 0هه 
فص مامصصمم نامه ممتاهانهمصا تعصن 6۵و۱۵ ۳۱۳۱/۱۵/۵۱۵۹ نها ٩00/60‏ ]صمصصتهمنه فنطا عم فالنافع؟ مط1 .عاصفام 
,۵۷٩ص‏ .فلفهاد0عصطمظ مد صه انامه م2 )هه مناصه عصا توص رها موه ۵ ممصهعاها و ل4صه )۲0و 
مجح لههتومامندوطم فط مصنممصا رها فععمصعه. اتصنلهه ماع هه عععوعومورر ۳۱۳۵/۵ 0۶ عویا. فطا 
بطمتقلتاهمطً ۱۱۵9560۵ ۳۱۳۵/۱۵/۵۵۵6 ۵۶۴ ۲0۱6 لدتاصه)هم عط 0ع)طمناطونط تاد ونط1. .مانهه ۵۶ فعفممم‌وعه لهعتصصمطه‌مزه 
0۳00۵-20۵ 16صامصتهافیاو ج 1۵۲ روماممطمعا امومع مه 0۷20۷۵صص1 مق فه مفصتقاه 20۷6 1 تقانمتانهج ظ1 
۰ 5601-2110 200 2710 صا مطرمواه 


وممصمم‌جورمع ۷1۵10 بقامز۷ رمتاع "1/۲2 ,مه )صملتدمتاصض 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۴8۵۵۵26: ۵/۵ ۴ 


جلد ۰۱7 شماره ۱ بهار ۱۶۰۳ ص 1۷-1۲ 


تأثیر مایه‌زنی بذر با قارچ ريشه 0 1/0771۱] 70101۱۵ بر بر خی ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیک و 


پیوشیمیایی جو (,۲ ۷۷/۵۵۲ 1070677) در شرابط تنش شوری 


فاطمه السادات قابوس . سید عبدالرضا کاظمینی"* و مهدی زارعی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۳/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۵/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۲۷ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی برهم کنش قارچ‌ريشه 7095606 107061110۳709 بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی جو ( :110۳۵ 


دانشگاه شیراز اجرا شد. فاکتورها شامل سطوح شوری آب (شاهد (۰/۴ ۴ ۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر) به‌عنوان فاکتور اصلی و قارچ‌ریشه (با قارچ و 
بدون قارچ) به‌عنوان فاکتورهای فرعی بودند. نتایج نشان داد که افزایش شوری باعث کاهش صفات ارتفاع ساقه. تعداد سنبله در بوته» تعداد دانه در 


سنبله» وزن هزار دانهه عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک شد. تلقیح قارچ‌ريشه در بالاترین سطح تنش شوری (۱۲ دسی‌زیمنس بر متر) در اکثر صفات 
باعث بهبود و یا کاهش آثار سوء تنش گردید و با افزایش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و سوپراکسیددیسموتازه غلظت پتاسیم و نسبت پتاسیم به سدیم به 


ترتیب به‌میزان ۸/۰ ۰۵/۷ ۳۰/۸ و ۱۳۱/۱ درصد. منحر به بهبود ارتفاع بوته» تعداد سنبله در بوته, تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه. عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب به‌میزان ۸۷/۱ 8/۴ ۶/۶ ۴/۲ ۲۰/۲ و ۱۱/۰ درصد در مقایسه با تیمار بدون تلقیح شد. همچنین. تلقیح بذر با قارچ‌ريشه در 
بالاترین سطح شوری (۱۲ دسی‌زیمنس بر متر) باعث کاهش ۴۳/۲ درصد غلظت سدیم در مقایسه با شرایط بدون تلقیح شد. نتایج این پژوهش نشان داد 
که تلقیح قارچ‌ريشه می‌تواند از طریق بهبود فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان و همئوستازی یونی» منجر به توسعه رشد و تحمل به شوری جو شود. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد عملکرده فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» نسبت پتاسیم به سدیم 


هم 


مفد مه 


چو با نام علمی مآ ۷/۵۵۲۵ 0706 از خانواده غلات» جزء 
قدیمی‌ترین گیاهان زراعی می‌باشد که پیشینه کشتن آن به ٩۹۵۰۰‏ 
سال پیش از میلاد برمی‌گردد (2014 ,162[6۳007). این گیاه پیس 


او ۲ - به ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و استاد گروه تولید و ژننیک 

گیاهی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه شیراز. شیراز ایران. 

۳- دانشیار, گروه علوم و مهندسی خاک» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیرا ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 

1۲2۲و ۵ تصعجصم مق له :أتمصط) 
5 :]10۵ 


از گندم (م 6650۲ ۳6۷۰ برنج (م 5۵/۲۵ ۵02۵) و 
ذرت (.1 70۲۶ 260) چپارمین غله مهم دنیا است و دامنه سازگاری 
و پراکنش این گیاه در مقایسه با سایر گیاهان گسترده‌تر بوده و تحمل 
بیشتری نسبت به تنش‌های غیرزنده از جمله شوری دارد. اين گیاه با 
آستانه تحمل به شوری هشت دسی‌زیم نس بر متر جزء گیاهان 
متحمل به تنش شوری طبقه‌بندی می‌شود. میزان پروتئین آن در 
مقایسه با سورگوم (۱6۵0101 :و607 و ذرت بیشتر بوده و به 
همین علته در مناطقی که طول فصل رشد کوتاه است و یا آب کافی 
برای زراعت ذرت وجود ندارده جایگزین مناسبی می‌باشد 
(2014 ,007حطع[ط>). سطح زیر کشت جو در سال ۲۰۲۰ در ایران 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شماره! بهار ۱۴۰۳ 


و جهان به‌ترتیب حدود ۲ و ۵۱ میلیون هکتار بوده و میزان تولید آن 
حدود ۴ و ۱۵۷ میلیون تن و همچنین متوسط عملکرد آن ۱/۷ و ۳ 
تن در هکتار می‌باشد (2020 ,۲۸۵۵). 

نمک‌های محلول آلوده شده که حدود هفت درصد از کل اراضی 
جهان را تشکیل می‌دهد (2012 ,2019۳۴801 ,بل )6 هگهاعت :) و 
کشاورزی به‌صورت سالانه در جهان باشیم و تا سال ۲۰۵۰ حدود ۵۰ 
درصد از اراضی زراعی شور شوند ( بهتلاظ ک صحطان-۲1 ۸00 
0 ,.21 ۵۲ ۳۲۷202 :). کشور ايران پس از هند و پاکستان 
(2010 ,.21 6۲ ۷29۳6۷ با ۶/۸ میلیون هکتار اراضی شور در صدر 
کشورهای در معرض تنش شوری قرار دارد و حدود ۲/۵ میلیون هکتار 
از اراضی زراعی نیز درگیر درجات مختلف شوری است ( 6۶ 1ع202ظ 
4 ..). تتش شوری به‌وسیله کاهش پتانسیل اسمزی محلول 
خاک باعث آشفتگی در تعرق و تنفس شده و بابر هم زدن تعادل 
یونی درون خاک تغذیه و فرایند متبولیکی گیاه را دچار مشکل می- 
نماید. تتش خشکی پیامد بعدی شوری است که با تفییر در وضعیت 
آبی گیاه, رشد اولیه و تولید را محدود می‌سازد ( 6 ۵2۲ نطع52206 
3 , .20121 ,.21 61 ۷۵2۷ :). افزايش غلظت شوری با کاهش 
(2006 ,.ه ]6 01۳6۲)). افزایش شوری با کاهش درصد جوانه‌زنی و 
پارامترهای رشدی همچون وزن تر و وزن خشک ریشه و اندام هوایی 
منجر به کاهش عملکرد در گیاهان جو و گندم شد( 6 ۳۵۷۵2 
1 ,220601). همچنین محققین بیان نمودند که تنش شوری از 
طریق افزايش تنش اسمزی و کاهش جذب مواد غذایی باعث افت 
عملکرد گندم می‌شود ((2012 ,۹۲۵۲ 6 ۸۵06۱-۳۵۵ ۳۲۵۷۵2 
1 ,20641 ). تنش شوری از طریق افزايش رادیکال‌های آزاد 
در گیاه» منجر به تخریب غشایی و نشت الکترولیتی ( ,.21 6 52601 
0) شده و از راه‌های مختلف مثل بسته شدن روزنه‌های برگه 
کاهش تبادل دیاکسید کرین و محدودیت گسترش و تعداد برگ» 
فتوسنتز را در گیاه زراعی کاهش می‌دهد (2022 ,.لة 66 208 ۷۷). 
شوری با کاهش غلظت پتاسیم و افزایش نسبت سدیم به پتاسیم در 
اندام هوایی همراه بوده (2012 ,.21 66 ۷202۷ که اين پارامترها با 


رشد و عملکرد گیاهان زراعی رابطه مستقیم داشته و از این جهت. 


شاخص‌های ارزشمندی در ارزیابی ارقام مقاوم در شرایط تنش شوری 
است (2014 ,تتاهححعز162). احدی و همکاران ( ,.21 )6 ده 
62021 بیان کردند که شوری با افزایش گونه‌های فسال اکسیژن و 
لقای تنش اکسیدانیو همراه بود. پژوهشگران همچنین گزارش کردند 
که وزن دانه و سرعت پر شدن دانه جو با افزاینش شوری کاهش یافت 
(2022 ,۷12100[1) 

استفاده از محرک‌های زیستی یکی از راهکارهای موّثر در شرایط 
تنش به‌شمار می‌آید. محرک‌های زیستی شامل کاربرد هر ماده یا 
ریزجانداربه‌منظور افزايش کارایی جذب عناصر غذایی» تحمل به 
تنش‌های غیر زنده و یا افزايش کیفیت گیاه زراعی است (-۲1 ۸۸00 
0 ,۸۱02 ک «صعطن). قارچ‌ريشه به‌عنوان یکی از محرک‌های 
زیستی نقش مهمی در کاهش اثرات سوء تنش شوری بر گیاهان دارد. 
بر همین اساس, تلقیح بر گنم‌با 6 ۷601508 
(.0))ههعوومر وزمرنزآه/۲ از طریق افزایش فعالیت آنزيم- 
های آنتی‌اکسیدان و نسبت پتاسیم به سدیم. اثرات سوء تنش شوری 
را کاهش داد (2021 ,22060 6 ۳۵۷۵2). کاربرد قارچ‌ريشه با 
افزایش وزن خشک ريشه و افزایش عملکرد گندم (افزایش طول 
سنبله» وزن سنبله و وزن هزار دانه) همراه است ( ,.21 66 52602 
3 تلقیح قارچ‌ريشه 055606 .1 01016000 .06 و .6 
۰۵ با افزايش میزان کلونیزاسیون ريشه. باعث افزایش جذب 
آب و عناصر غذایی کم تحرک همچون فسفر روی و افزايش تولید 
سنبله. افزايش غلظت آهن و فسفر در اندام هوایی» بهبود تولید 
زیست‌توده و افزايش عملکرد دانه در ۵۶اه 0160156 و گندم 
شد (2022 یلع ]ع عصد 2004۷۷ ,.ا2 )6 ۸1-1 :). تلقیح قارچ- 
ريشه گونه ۱۱۳۵۳۵۵/62 .6 و ۱۳0۵06066 ۸2۵01012۵61۵۲ 
باعث بهبود سیستم ریشه‌ای و استقرار گیاه و افزایش تعداد پنجه. 
ارتفاع ساقه» طول و وزن ريشه و عملکرد در نیشکر» جو و گندم شد 
((2013 ,20 ۷ عک متا اه احظ :2021 ویلع 6 تصتهوو۳]۵ 
3 ..اه). پژوهشگران همچنین گزارش کردند که کاربرد گلوموس 
موسه در شرایط تنش آبی توانست عملکرد دانه» وزن هزار دانه و 
زیست‌توده جو را به‌ترتیب میزان ۰۱۰۶ ۸۳ و ۴۱ درصد در مقایسه با 
تیمار بدون تلقیح افزايش دهد (:2022 ,له )6 تحاتع؟ ,بل )۵ 6۲01[ 
222 

توسعه شوری زمین‌های کشاورزی در سیستم‌های نوین زراعی از 
جمله مشکلاتی است که بخش کشاورزی با آن مواجه می‌باشد. از 


قابوس و همکاران. تأثیر مایه‌زنی بذر با قارچ‌ربشه 7055006 0007001079 بر برخی ویژگی‌های... ۵۱ 


طرف دیگر استفاده از قارچ‌ریشه‌ها که به‌عنوان کود زیستی شناخته 
شده. می‌تواند اثرات مثبتی در جهت تعدیل نتایج منفی ناشی از تنش 
شوری داشته باشد. بر همین اساس» پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر 
برهم‌کنش تنش شوری و قارچ‌ريشه بر ویژگی‌های رشد و عملکرد جو 
اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 
به‌منظور بررسی تأًثیر قارچ‌ريشه بر رشد و جذب عناصر غذایی در 


طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 


"۴ ۲۹۲ شمالی و ارتفاع ۱۸۱۰ متر از سطح دریا) در ۱۱ کیلومتری 
شمال شرقی شیراز در سال ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. فاکتورها شامل 
متر) به‌عنوان فاکتور اصلی و قارچ‌ریشه 055606 ۳۱۵/0۳5 
(با و بدون تلقیح) به‌عنوان فاکتورهای فرعی اعمال گردید. پیش از 
کشت گیاه در زمین اصلی» برای تعیین برخی از ویژگی‌های فیزیکی و 
شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی, از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک 
مزرعه نمونه‌برداری انجام شد (جدول ۱). بر این اساس خاک مزرعه 
دارای بافت سیلتی رسی از گروه ۲۷016 ۱۷۲۵510 ,۷:60 عصز۳ 


2210101005 بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک در عمق صفرتا ۳۰ سانتی‌متری 


00 جصن 0-30 ۱8 5011 عط) ۵۶ ععت00۵۵ 


هدایت الکتریکی عصاره اشباع رس سیلت 
۱0۱ 
0.917 40 39 


جهت آماده‌سازی زمین, عملیات شخم توسط گاوآهن برگردان‌دار 
در عمق ۳۰ سانتی‌متری خاک همراه با دو بار دیسک عمود بر هم 
انجام شد. بعد از تهیه بستر با کمک فارور جوی و پشته‌هایی با طول 
۰ سانتی‌متر و عرض ۶۰ ایجاد و بذرهای جو رقم ریحان در تاریخ 
۵ آبان به‌فاصله ۲/۵ سانتی‌متر از یکدیگر و با تراکم ۴۰۰ بوته در 
مترمربع در دو طرف پشته در هر کرت به‌مساحت سه مترمربع کشت 
گردید. مایه تقیح قارچ از بخش علوم و مهندسی خاک دانشگاه شیراز 
تهیه و به‌روش تله تکثیر گردید (2008 .1 6 2276). برای تلقیح 
قارچ‌ريشه مقدار پنج گرم از مایه تلقیح قارچ ۳۵۱0۳۶ 
۵ شامل اسپور (۱۰ اسپور در هر گرم پستر)ه هیف و قطمات 
کلونیزه شده (۷۵ درصد) و کلونیزه نشده ریشه‌ای به‌ازای هر بذر در 
عمق پنج سانتی‌متری از خاک پشته مزرعه قرار داده شد و با خاک 
زير مخلوط گردید. در تیمارهای شاهد از بستر بدون قارچ استفاده شد. 
میزان کود اوره بر حسب آزمون خاک محاسبه و یک سوم آن در زمان 
کاشت و دو سوم باقی‌مانده در زمان انتههای پنجه‌زنی (20523) 
اعمال شد. نمک مورد استفاده کلریدسدیم بود و برای هر سطح 
شوری» میزان مورد نظر (غلظت نمک بر حسب گرم در لیتر آب) تهیه 
شد. تنش شوری بر اساس تیمارهای مربوطه در مخازن جداگانه تهیه 


سن نیتروژن کل 
(60) 127 (0) 16 (60) 200 (660) ۲ 10۵121 (0) 0۰۰ (000۵16827) ۲ 


)تمد -معزو و۳ -1 م1201 
کربن آلی فسفر 


170 123 015 21 


و از مرحله انتهای پنجه‌زنی همراه با آب آبیاری به‌صورت کنترل شده 
وارد کرت‌ها شد که تاانتهای فصل رشد ادامه داشت ( عصصت]۷ 
6 ,01۳1221 آ6). کنترل علف‌های هرز باریک برگ و پهن برگ 
در مرحله گیاهچه‌ای با استفاده از علف کش آکسیال بر اساس یک لیتر 
در هکتار و گرانستار به‌میزان ۲۰ گرم در هکتار صورت گرفت. 
سنبله در بوته. تعداد دانه در سنبلهء وزن هزار دانه» عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک بود. در انتهای فصل رشد تعداد ۱۰ بوته به‌منظور 
اندازه‌گیری اجزای عملکرد دانه شامل تعداد سنبله در بوته». تعداد دانه 
در سنبله و وزن هزار دانه مورد بررسی قرار گرفت. جهت تعیین 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با رعایت حاشیه» نمونه‌برداری از 
سطح یک مترمربع هر کرت انجام شده و نمونه‌ها در آون با دمای ۷۰ 
درجه سلسیوس به‌مدت ۴۸ ساعت قرار داده شد و سپس توزین 
گردید. 

به‌منظور تعیین فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان از برگ‌های جوان 
هر تیمار, نمونه‌برداری انجام و در نیتروژن مایع قرار داده شد و تا 
زمان اندازه‌گیری در دمای ۸۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری گردید. 
جهت عصاره‌گیری» ۰/۵ گرم نمونه برگ در نیتروژن مایع کاملا 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شماره. بهار ۱۴۰۳ 


ساییده شد سپس چهار میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم با پ‌هاش هفت 
و غلظت ۵۰ میلی‌مولار به آن اضافه و در داخل هاون چینی کاملاً 
هموژنیزه گردید. مخلوط حاصل به‌مدت ۱۵ دقيقه باع* ۱۳۰۰۰ 
سانتریفیوژ شده و پس از آن فاز بالایی جهت قرائت میزان فعالیت 
آنزیم‌ها جدا شد و فعالیت آنزيم کاتالاز از روش دهیندزا و همکاران 
(1981 ,.21 )ع حعمتطاط» آنزيم پراکسیداز از روش چانس و ماهلی 
(1995 ,ولط۱22 > ععصعط) و آنزيم سوپراکسیددیسموتاز از روش 
بیجامپ و فریدوویچ (1971 ,۳۱00۷1 ک مصدط‌2عظ) تعیین 


گردید. 

به‌منظور اندازه‌گیری عناصر سدیم و پتاسیم به‌روش هورنک و 
هانسون (1998 ,طمعصع1 »6 ۳10۲601)» ابتدا نمونه‌های اندام‌هوایی 
راتطی جداکانه ور این کاملا کشک و اساب: رده سیش از شیر 
نمونه» ۰/۵ گرم جدا کرده و در کوره به‌مدت چهار ساعت در دمای 
خلوه: ۵۷ درجه سیون قراز «اذه ۶ خاکسفز آت‌هنا کاملا سقیه 
شود. پس از سرد شدن نمونه‌ها؛ به هرکدام پنج میلی‌لیتر اسید- 
کلریدریک دو نرمال اضافه و خوب به‌هم زده شد. سپس از کاغذ 
صافی عبور داده و حجم نهایی با آب مقطر در حال جوشیدن به ۵۰ 
میلی‌لیتر رسانده شد. نهایتاً غلظت سدیم و پتاسیم با استفاده از دستگاه 
فلیم‌فتومتر (۲عاعصمامطم عصعل؟ عصنمن-410) اندازه‌گیری شد. 


تجزیه‌های آماری 

داده‌های مورد نظر با استفاده از نرم‌افزار 9.2 ٩۸٩5‏ تجزیه و 
مقایسه میانگین‌ها با آزمون 1.51 در سطح احتمال پنج درصد انجام 
شد. رسم نمودارها و جداول با نرم‌افزار ۳6۵1 انحام شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ارتفاع بوته تحت تأثیر 
هر دو فاکتور و برهم‌کنش دوگانه شوری و قارچ در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین ارتفاع بوته (۸۵/۳۳ سانتی‌متر) 
در برهم‌کنش تلقیح بذر با قارچ‌ریشه و شرایط بدون تنش شوری 
مشاهده شد که نسبت به تیمار بدون تلقیح و سطح شوری ۱۲ دسی- 
زیمنس بر متر حدود ۳۸/۴ درصد افزايش یافت (جدول ۲). کاربرد 
قارچ‌ريشه در بالاترین سطح شوری (۱۲ دسی‌زیمنس بر متر) باعث 
افزايش ۸/۱ درصدی ارتفاع بوته در مقایسه با تیمار بدون تلقیح شد 


(جدول ۳). به نظر می‌رسد که قارچ‌ریشه با تأثیر بر جذب آب و عناصر 


غذایی افت حاصله از تتش شوری را کاهش می‌دهد. پژوهشگران 
دریفتندکه با افزلیش سطوح شوری و تجمع سدیم و کاهش جذب 
پتاسیم» مسمومیت و عدم تعادل غذایی در گیاه ایجاد شده و رشد گیاه 
کاهش می‌یابد (2004 .21 61 ۲127118)» ولی تلقیح گیاه با قارچ‌ریشه 
در شرایط تنش شوری, اثرات منفی شوری را کاهش و از طریق ایجاد 
شبکه هیفی گسترده و افزاینش سطح و سرعت جذب, نقش مهمی در 
افزايش کارایی گیاه در جذب آب و عناصر غذایی داشته که نتیحه آن 
بهبود رشد و وضعیت تغذیه‌ای مناسب در گیاه است ( 6 ٩۳010‏ 


.)15620, 58 


تعداد سنیله در بوته 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تعداد سنبله در بوته به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر شوری و برهم کنش شوری و قارچ قرار گرفت 
(جدول ۲). تعداد سنبله در بوته در تیمار بدون تنش و تلقیح قارچ‌ريشه 
۳ درصد (۱۱/۶۲ در برابر ۱۰/۰) بیشتر از بدون تلقیح بود (جدول 
۳ در تیمار بدون تلقیح» با افزایش شوری از ۰/۴ به ۴ ۸ و ۱۲ دسی- 
زیمنس بر متر تعداد سنبله در مترمربع به‌طور معنی‌داری به‌میزان 
۷ ۳۳/۵ و ۴۶/۷ درصد کاهش یافت. در هر سطح شوری تلقیح با 
قارچ تعداد سنبله در بوته را افزایش داد به‌طوری که در سطوح ۰/۴ ۴ 
۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر در مقایسه با تیمار بدون تلقیح به‌میزان 
۳ ۰۱۶/۰ ۲۵/۱ و ۹/۴ درصد به‌طور معنی‌داری افزایش یافت 
(جدول ۳). عملکرد و اجزای عملکرد جو نیز متأثر از اعمال مدیریت 
زراعی» ژنوتیپ و محیط می‌باشد (2010 ,.لة 6 ۷0۲2052200 
شوری با کاهش تعداد سنبله در بوته جو و ترتیکاله» نقش مهمی در 
کاهش عملکرد دارد (:2010 ,له ع 4صمصله۱۷ ک تطعلمه 
1 ,۸۵2۸01). پژوهشگران بیان کردند که اثرات مثبت هم‌زیستی 
میکوریزا در رشد رویشی و عملکرد گندم می‌تواند به‌علت بهبود جذب 
فسفر و افزايش جذب آب به‌وسیله هیف‌های قارچی و هم‌چنین 
افزايش تراکم و طول ريشه گیاه به‌خصوص در شرایط تنش باشد 
(2008 ,طمالدگدامطک؟ عک عنلدهان۵۸00-0). در پژوهشی مشسخص 
گردید که گندم تیمار شده با گونه‌های قارچ گلوموس از تعداد سنبله 
در بوته بیشتری برخوردار هستند و بیشترین عملکرد دانه, تعداد دانه 
در سنبله و تعداد سنبله در بوته از تلقیح قارج گلوموس موس به‌دست 
آمد (2015 .21 اه زطنطه1) 
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قابوس و همکاران. تأثیر مایه‌زنی بذر با قارچ‌ربشه 7055006 70007001079 بر برخی ویژگی‌های... ۵۵ 


تعداد دانه در ستبله 

نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر قارچ و برهم‌کنش 
دوگانه شوری و قارچ بر تعداد دانه در سنبله معنی‌دار بود (جدول ۲). 
تعداد دانه در سنبله با افزایش شوری یک روند کاهشی را ننشان داد و 
در هر سطح شوری تلقیح با قارچ ريشه تعداد دانه در سنبله را افزایش 
متر به‌ترتیب از برتری ۰۵/۲ ۲/۰ ۱/۴ و ۶/۶ درصدی تعداد دانه در 
سنبله نسبت به بدون تلقیح برخوردار بود (جدول ۳). پژوهشگران نیز 
گزارش کردند که همزیستی قارچ‌ریشه به‌دلیل افزايش حلالیت فسفر 
ماندگاری بیشتر برگ‌ها باعث افزایش تعداد دانه در سنبله در گیاهان 
زراعی گندم همزیست با گلوموس موسه/ (2015 ,1 )6 نطاذطم1) 
افزایش تعداد دانه در هرکپسول کنجد همزیست با گلوموس موسه 
(2015 مطع2صوز» و1 عک 220عصنامطن) و افزایش تعداد دانه در 
طبق گلرنگ (2015 ,.21 6 1ع526) شد. 


وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر شوری و قارچ و 
برهم‌کنش دوتایی آن‌ها در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 
(جدول ۲). ننایج نشان داد که با افزایش شوری وزن هزاردانه جو 
کاهش یافت و در هر سطح شوری تلقیح با قارچ ريشه موجب کاهش 
افت وزن هزار دانه نسبت به بدون تلقیح شد که در سطوح شوری 
بالاتر تأثیر تلقیح با قارچ ريشه به‌مراتب بیشتر بود و در بالاترین سطح 
شوری تلقیح بذر با قارچریشه» وزن هزار دانه جو را به‌میزان ۳/۲ 
درصد (۳۳/۶۸ در برابر ۲۲/۳۲ گرم) نسبت به تیمار تلقیح نشده 
افزايش داد (جدول ۳). کاهش وزن هزار دانه در شرایط تنش از طریق 
کوتاه شدن دوره پر شدن دانه و پیری زودرس ایجاد شده که پیش از 
این نیز توسط پژوهشگران در جو (2008 ,.له ]6 نت4۷2 کلزا 
(2013 وله ء تصعطفطق)؛ ذرت ( ک 0عع2-صنععصفطه 
9 ,«اعط221تع۳) و کوشیا (2014 مصعئل۱۷]۵[1 عک تصفططامک) 
گزارش شده است. تلقیح قارچ‌ريشه در شرایط تنش شوری از طربق 
افزايش حلالیت فسفر و قابلیت دسترسی ريشه و ماندگاری بیشتر 
برگ‌ها باعث افزایش وزن هزار دانه گندم (2015 ,.21 6 12011 و 
آفتابگر دان (2009 .له )6 ننحعع) شد. 


عملکرد دانه 


اثر شوری و قارچ‌ريشه و نیز برهم‌کنش دوتایی شوری در قارچ 


ريشه بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با 
توانست افت عملکرد را کاهش دهد. به‌طور کلی» بیشترین عملکرد 
دانه در برهم‌کنش تلقیح با قارچ‌ريشه در شرایط بدون شوری (۶۰۷۸ 
کیلوگرم درهکتار) و کمترین عملکرد دانه در تیمار بدون تلقیح و سطح 
۲ دسی‌زیمنس بر متر (۴۵۳۰ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد (جدول 
دسی‌زیمنس بر متر نسبت به شاهد (۰/۴ دسی‌زیمنس بر متر)» ۱۹/۸ 
(جدول ۳). اگرچه تلقیح قارچ ريشه توانست افت عملکرد دانه حاصل 
در عملکرد دانه با افزایش شوری مشاهده شد که می‌تواند به‌دلیل اثر 
تتش یونی و نیز اسمزی نمک محلول در خاک بر مهارکنندگی رشد 
ریسه قارچ باشد. نتایج همبستگی نشان داد که رابطه مثبت و معنی- 
(۰۱۸۲*۶ -1» غلظت پتاسیم 9 (۲2۰/۷۵۴۶) و نست پتاسیم به سدیم 
(**۰/۸۶-) وجود داشت (جدول ۶). این نتایج با مشاهدات سایر 
محققین مطابقت داشت 2021 ,2۵060 6 ۳۲۵۵2). 


عملکرد بیولوژیک 

عملکرد بیولوژیک جو به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثرات اصلی و 
برهم کنش شوری و قارچ‌ريشه در سطح یک درصد قرار گرفت (جدول 
۲) اف زایش شوری باعث کاهش عملکرد بیولوژیک جو شد. 
به" طوریکه عملکرد بیولوژیک در تیمار بدون تلقیح و در شوری ۱۲ 
دسی‌زیمنس بر متر نسبت به شاهد (۰/۴ دسی‌زیمنس بر متر)» ۱۰/۱ 
درصد کاهش یافت (جدول ۲). کاربرد قارچ‌ريشه در سطوح ۴ ۸ و ۱۲ 
دسی‌زیمنس بر متر با کاهش اثرات سوء تنش شوری توانست به 
ترتیب باعث افزايش ۱۲/۱ ۹/۴ و ۱۱/۰ درصدی عملکرد بیولوژیک 
در مقایسه با تیمار بدون تلقیح شود (جدول ۳). بررسی تغییرات 
عملکرد بیولوژیک راهکاری پایدار در روند بررسی واکنش گیاهان به 
تنش شوری است. زیرا اثر نهایی مجموعه عوامل فیزیولوژیکی که 
متأثر از شوری هستنده در وزن خشک آندام‌هوایی بروز می‌یابد 
(2017 بلعجهه)۱۷۲۵ عک تلنامطته۳). 
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۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


پژوهشگران گزارش کردند که یون‌های سدیم و کلر در غلظت- 
های بالای نمک باعث مسمومیت گیاه شده و فعالیت فتوسنتزی ر 
سلول‌ها فراهم نشده و رشد به‌کندی صورت می‌گیرد ( 1200277206 
89 ,21 ام). 


فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان 

نتایج نشان داد که اثر برهم‌کنش شوری و قارچ به‌طور معنی‌داری 
فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان (به‌جز پراکسیداز) را تحت تأثیر قرار 
داد (جدول ۴). تلقیح قارچ‌ريشه در مقایسه با تیمار بدون تلقیح باعث 
افزايش معنی‌دار ۱۹/۲ ۴۷/۵ و ۸/۰ درصدی فعالیت آنزيم کاتالاز 
به‌ترتیب در سطوح شوری ۴ ۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر شد (جدول 
۵ همچنین. مشخص شد که با افزایش سطوح شوری میزان فعالیت 
آنزیم سوپراکسیددیسموتاز روند افزایشی داشت و بیشترین فعالیت 
آنزیم سوپراکسیددیسموتاز (۰/۰۴۰۹ واحد بر میلی‌گرم وزن تر) در 
شوری ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر و تیمار تلقیح با قارچ‌ریشه مشاهده شد 
(جدول ۵). افزایش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و سوپراکسیددیسموتاز 
جهت مقابله با گونه‌های فعال اکسیژن در شرایط تنش ( ,۳0106 
2 در سویا (2003 ,له 6۲ [۳۵۲66)» ذرت ( ببلة 6۶ ت52[60 
0 و ماش (1997 ,.21 6 20) تلقیح شده با گونه گلوموس 


هر بیش از کیز گوارن نله است: 


غلظت پتاسیم و سدیم اندام‌هوایی و نسبت پتاسیم به 
سدیم 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات اصلی شوری و 
قارچ و برهم‌کنش آن‌ها بر غلظت‌های پتاسیم سدیم و نسبت پتاسیم 
به سدیم در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). افزایش 
غلظت شوری از ۰/۴ به ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر در تیمار بدون تلقیح 
باعث کاهش ۴۷/۷ درصدی غلظت پتاسیم شد (جدول ۵). کاربرد 
قارچ با افزایش دسترسی گیاه به پتاسیم در مقایسه با تیمار بدون 


تلقیح باعث افزایش غلظت پتاسیم بافت گیاهی در سطوح شوری ۰۴ ۸ 


و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر به‌ترتیب به‌میزان ۸/۷ ۱۲/۲ و ۲۰/۸ درصد 
شد (جدول ۵). بیشترین غلظت پتاسیم (۱۸/۲ میلی‌گرم در گرم) در 
تیمار بدون تنش شوری و تلقیح با قارچ‌ريشه به‌دست آمد (جدول ۵. 
پتاسیم نقش کلیدی در متابولیسم گیاهی داشته و با اثر بر روی 
فعالیت تعدادی از آنزيم‌هاء باز و بسته شدن روزنه‌ها و سنتز پروتئین 
نقش خود را ایفا می‌کند (2007 ,.لة 6 0171). تنش شوری از طریق 
ایجاد رقابت بین سدیم و پتاسیم برای اتصال به بسیاری از مکان‌های 
متنوع سلولی» میزان جذب سدیم را افزایش و در نتیجه, جذب پتاسیم 
را کاهش می‌دهد (2011 ,.21 66 22۳1201). تلقیح بذر با قارچ از 
طریق هم‌فزایی دو عنصر فسفر و پتاسیم در زمان تلقفیح» از طریق 
(2013 یله )ه نصتهدمطصصه01ط). پژوهشگران گزارش کردند که 
قارج میکوریزا از طریق تعدیل اثرات مخرب تنش شوری» نقش 
موثری در افزایش جذب پتاسیم داشته و انتقال سدیم به اندام‌هوایی را 
کاهش می‌دهد (2007 ,.21 61 171)). 

بیشترین غلظت سدیم (۵/۶ میلی‌گرم در گرم) در تیمار بدون 
تلقیح و شوری ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر به‌دست آمد (جدول ۵). اين در 
حالی است که تلقیح بذر با قارج‌ريشه در شوری ۱۲ دسی‌زیمنس بر 
متر باعث کاهش ۴۳/۲ درصدی غلظت سدیم شد (جدول ۵). تلقیح 
بذر با قارچريشه از طریق افزایش غلظت پتاسیم و کاهش غلظت 
سدیم توانست نسبت پتاسیم به سدیم را در تمام سطوح شوری افزاش 
دهد (جدول 4۵ بالاترین نسبت پتاسیم به سدیم (۷/ در تیمار تلقیح 
با قارچ‌ريشه و شوری ۰/۴ دسی‌زیمنس بر متر به‌دست آمد (جدول ۵). 
بطور کلی» تلقیح بذر با قارچ‌ريشه در بالاترین غلظت شوری (۱۲ 
دسی‌زیمنس بر متر) باعث افزایش نسبت پتاسیم به سدیم به‌میزان 
۱ درصد در مقایسه با تیمار بدون تلقیح شد (جدول ۵). کاربرد 
قارچ ريشه از طریق کاهش اثرات سوء تنش شوری و جلوگیری از 
جذب و انتقال یون سدیم به اندام‌هوایی و همچنین, اثر بر بالانس 
یونی سیتوپلاسم و خروج یون سدیم از سلول» نقشی موّثر در افزايش 
نسبت پتاسیم به سدیم بافت گیاهی داشت ( ,2۵0601 > ۳۵۱۵2 
2021 


قابوس و همکاران تأثیر مایه‌زنی بذر با قارچ‌ریشه 7055606 071010۳70715 بر برخی ویژگی‌های... 


جدول "- ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و صفات بیوشیمیایی جو در شرایط تنش شوری 
کصمنات0صی میاه )هی م0صت موه ۵۶ لته اتصمد مزا 0صه 160 نوم م۲ عاصمت‌تهی ممتادامجرمن -6 12016 


نسبت پتاسیم به ِ تن ۰ . فعالیت آنزیم سوپر- ٍِِ 
پٍِّ اندام هوایی اندام هوایی رد تاز دانه 
۳9 و۳ + صمتاحتعععدی خدلا .- ممتاحتاجمعدی 16۳ 509 تووی یز صنععه 
0 0 ِ 0 
1 عملکرد دانه 
0 0:21 
1 099 فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز 
]50 
1 008 035 مایت بدسيم اقلام‌هر نی 
۲ ۶ حمتاهاجهععهع *کز 
1 010 32 6 0- مایم الا م‌فوایی 
۲ 0۶ طمتاحتاصهعصمم 2۳ 
1 6 0- :063 01۳ 09635 نسبت پتاسیم به سدیم 


متاعط 1۱/۸2۲ 
# و کل به‌ترتیب معنی‌داری در سطح پنچ و یک درصدو غیر معنی‌دار. 
۰( راطه) تانصع نو امظ 0صح ماع۷ع1 هاتاتطد‌طامتم 0.01 4ص2 0.05 21 )صهم‌تگتصمزه مه دقط هه ۳ 


نتایج این پژوهش نشان داد که با افزايش سطوح شوری ارتفاع 
بوته» تعداد پنجه در بوته» طول سنبله» تعداد سنبله در بوته, تعداد دانه 


۸2۹ 


نتیجه گیری بدون تلقیح توانست با تخفیف اثر تنش شوری» عملکرد دانه را به‌طور 
معنی‌داری افزایش دهد. بنابراین» می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد 


قارچ‌ريشه به‌عنوان یک روش بیولوژیکی نقفش مهمی در افزایش 


در سنبله» وزن هزار دانهه عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در گیاه جو تحمل 4۶ شور جو از طریی وه مسا دفاعی ای انسیا ی 3 


یه تس 2 ۱ ایحاد تعادل بونی داشت. 
به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. تلقیح بذر با قارچریشه از طریق ‌. ل بونی 


افزایش نسبت پتاسیم به سدیم و کاهش غلظت سدیم در مقایسه با 


۱3 3۵ 


2 0 صنطمامامصه مه امه مصلهبا00عه-ع 0۵۵۵9۵ 0۴ ۲1۲۵۵۲ .(2020) ۱۷۲۰ بقلااظ عک .۱۷۲.۳ ,«صهدان-۳۱ خر 
٩011: ۸۵70/۵0, 10)3(, 316-5۰‏ 2۵۵-16 220 مصنلهه 11 ۱000000( 92 
6 0 ات( 

0ص طامع ۷۵ هعموص م6 صمتاه‌تامصه تحمصنظ همم رده مقاتام‌ونامانه .(2012) ,۷۷۰۸۵ ,تفه ک .0.۲ رطه]061-۳21طاخر 
-261 ,(34)1 رهاظ عهوه ازع( ۸6/۵ ,01۱و مصتلده ما نامع فاصقام رباع 01۳ ۱/۵۵۵۲ 0۴ ععصدععاها 
1105://001.078/10.1007/811738-011-0825-6ظ 2717 

آه ۵ص تمانهم‌واهايع طاا 0ماهله0ووه ومصفام کقمط ۵۶ وعفممموم .(2008) شمه بطقاله هلک ک ,۲.۳ رهناقطان-0طاخر 
5 ۸۵۱۱24 0 هل .فععهاه طانمتع معط اه ۲۵۵0۷۵ ۷ 1۵۱1۱0۱9۷۵0 ووعتاد تماه۳ صع تمطه ها تفن 
(5/70-0 و4 ]1۲6960۲6 

۶ حمتاهعنآموه جح فعماه ساتصناهه 0۴ ۲/6۵۲ (2022) یه رطملت۵9۵و10 عک ر.ظ بل2[مصصصحطوظ ره رتم۱۷۲2 ریق رتفطض 
۰ (۲ ۵۵9۷۱ ۳۱1/۵۲۵) ۳/۳۲۵2 ۳۵۵0 0۵ طاً ومصعع 12۳۲1۳ 220 )128 ۵۶ صملووعتمه صم 2010 ملررون2٩‏ 
(«تححصصصیاک طفتامط۴ طز۳ صفتویعظ ظ1) .50-63 ,(24)1 ,واه ۳۵۵ 0۴ 7۵1و صهتصه1[ 

تعص اه همه قانام‌وتاطاتج م6 عمط« ۵۴ عوومموع۲ ۳۱۵۱0 2004(۰) .1 یعل 2‏ ,.ژ.کلظ.2.ظ رامقطام۱۷]۵۱۷۲۱ ,.ت) ,۵-1272 
0 1 16/[.3011010 10.10 /105://001.018 .263-269 ,(4)4 رمه۱۷۵۵۰ .عقعتاه اطعبهعل هه 

مط مد فممتمملومه سول :فاتمو وی ,(2004) ۷۲,۰ رتانایله۱۷2۱ ی ,۷ بت200۳ظ ببظ۸ متصمصهم۷ ,۷۲ رتعهصظ 
(صهتویعظ ص) صق! رصقتطه 1 ,مااتاوما طمهعومک تما ۷۷ لمح 5011 .عمتتجتعمن فصه )طمصم‌عمصفظ رطمتاه1/16)ظع106 

ما ما0ممناممه «حووه مه مضه وررحووه 0۷۵0عمرحص1. :مفه)صوی تناو ,(1971) بز رطمز۷ ۲۳۱00 ی بت ,صصهطم‌نا2ظ 
10.1016/0003-2697)71(90370-8 /۵۹://01.0۲8 276-281۰ ,(44)1 رهاظ ۸۸۵/۷6۵ .عاعع 0تحصطه2011 
۵۷۵۵۵۲۵۵2۵ ۷۸ 01 ممتاقانهمصا تقتیل 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2003) .یک رطعصل عک .۷ متقصصناک بط مقتت902 ویکلیک بلطه‌ظ 
«(49)1 ,5621166 50۱ 0۳0 ۸0۵ 0۴ هب۸۳۵1 ۳۵2 ص1 وتعامهعقطل کدع1 عد11 200۷ هه 619۳۵0۵6۵66 ۸0101۵61۵۲ 
7 ۵ .25-31 

فاتقتا ۲00۲ ج0 اتصللمه مد حملاحعتت ۵ ۲۱۲6۵۲ :(2012) ,۱۷۲۰۷۲ رتصحصصاهطو عک راب۲ رلمه22طک رب متلقکا بیظ رلع0۲700ظ 


۳ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


۴ ۵ .عوامطجععع صا ۷۱۵۱0 طز۳ متطفصمتاهام فا مه فهبتاانن کقمطا اصمماما هو مه 10۷۵فمموااهه وا ۵0 


(تقصصصصرناگ حافتام طزه صقتعع۲۳ ظ1) .95-107 :(2)08 با 0۳۵۵۱۵۵6 ۵۴ 661710108 0۵ ۱96/61166 


7-۰ ,(6)1-3د ریوک .عاصها ۵۶ معصهعام) ]21و هه ۵۲۱۵۵۳۲۵۲2۵ تهاناموتاطانه .(2012) ۲۰ رفظ 

۰ 2 ,۱۱۵۱۱۱۵/08 ۱۷/۵/۱۵05 .00286رمتو لصح مفهلماعه ۵۶ ت«حووه .(1995) .۸.0 رلطمع]۱۷ عک ر.ظ رععصقط) 
4 و( و ( 

تا :رمانهها مه ماه ۵ ممصممام) هو مص۱۳۵۲0] .(2006) .۲.1 روتع۳۲۱۵۳ ی بنکا رقصصتا۷ 1 تعطام 
۵ .1425-1443 ,(11) 43 ,۸۵۳۱۵9۵/۵۵ 0۱۵ص ۵۴ مرول ما۸ .۳۳0۵۹06۵6 
۶ 1۱6۷۵1 0عووممه1 طز 0ماه۵۲۵) :ممه۵مومصعو هم ,(1981) ,1.۸۵ ,1۱۳07۵۵ عک ر.ظ ب18062-صاصصناظ ریویک مه05هت[ 
,6 220 مفماصصونل مرمتممناد 0 وام۱۵7 0۲62800عع0 هه رصماه 0و 110 4ص تامهم مصهء‌مامهم 
3 /۳۸۵۹://01.0۲8 93-101۰ و(32)1 ,م0۲ 92۳۱۱۱۵۵1 0۴ 0۱۱۵1 

صوع عصبهد 00 ۵۶ امه ول مصه دما دتهامهتمه لمعلومامتدوطام مطتووعووض .(2017) ,۷۲ رتم۱۷۵2 ی ریک بتا۲۵10 
حطوناعد۴ طاز۳ صهتوتعظ 12)) .73-86 و(27)3 ۳۵0000( ۵۵اه ۵0۳00 9626 ۸۵۱6۵۵ 0 ۵ .۵69 رامصعع 
((«تقصصصصتا 5 

۲ ۳۱۱۱۵۷/۱۱) ۷۷۳۵۵۲ عم تعصن آهمنطزم ره تقلنه‌وداهانه ۵۶ قامعاه لملمتلعمعظ .(2021) ,۱۷۲ رد2۵60 ر.۲ ,۲222 


183-۰ ,(45)2 ۷۵۱۵ ۳۱۵ 0۴ ول .عومتاو انامه (ز۵و تعلصا وععلصا معصحتماه) هه فتتهاه لفمملاتتاا۳ ریز 


(9/0 0 0 ( ( 8 

ماه ۷۷۵۵ 2 ماههانهبه ۱26۵2۵0296 ۳۵۸۵۹۲۸۲ م18 ,(2020)  )۴۸۵(۰‏ ممتاهمنصهون 0‏ متبهانه‌تنهه . 4صه ۰ ۲۵0۵۵ 
22۰ ۱۷۲2۵۷ 21 ۷۵۲۱/60) «۵://1۵05]21.120.018/0612016:250) 

۶ ۳1۲6۵۵۱5 .(2013) .ظ مطقطوه [-لمع۵0 ی ر.ظ هل ره رتم۵۱2 بمه مهن با رتصلهدمطصهامن 
۶ م۵0 ماه صمتاهع1 مجح ماما اصمتمتاه رام بطامع مه ممتاهانهمص. 2۵1 تطممچههر . تهاتام‌دناهايه 
٩0۳699 ۸۵/۵۵ ۲۷۵۸۵۲ ۰ ۵۵۵۵۱۵ 7, 106-4.‏ واه 12 210۳ در ۱0۱۱۱۱ 
7 6/1 0.101 105://001.012/1 

۶ اصمجممصمی ۷۱۵۱۵ صرح ۷۱۵۱0 مه تعصیظ هرمع ده ۵1 ۳۲۶۵۵۲ ,(2015) نک رطم۱۱2۲۷۱۹2۵0 کی و.ظ م2ط2مصنامدن) 
۵ 62166 ۸8۵۲۱۵۵/۵۵ 0۴ 09۱۱۵ ,۱6۷۵۱۵ ۱۳۳۱۵2010 اصمم]۱۴) دنا وعمه۲صه1 رمع بعععع) محصنقوعو 


3 ۲ و (۴۵۲5120 ط1) ,119-135 ,(3) 23 ,۴۳۵00۵61۵1 5۱/5۲011۵16 


۵ 2808 068۴۵1۱6۵ 01۱۱۵اوعگ طاً ووعاو )21و وملها۷ع2۱1 هلاه مصا آه2نز۱۷۲۷6۵ 2004(۰) .)یک رتم۱۷۲۵ ی ر.ظ بتتتت 
۱۷۵۵۵۵ .مها حصناوم‌صممصظ 1۳00۲0۷۵۵0 صنح حصایل۵و 600660( 1۵۲ ۱106۴۵۵0 :صمتاتجمی 610 تعصنا معفترزل۲۵ع 
005://001.012/10.10017/500572-003-0274-1 .307-312 ,74 

ماه ها وقعاه 5 ها ۸۱۵1۲6۵ ۸۵۵۵۲۵ ۵۲ ممصهت01۵) 1۳0۵۲۵۷۵۵ 2007(۰) .)> بلزلم ۷]۵‏ ربکا ,۵000۲ ,.ظ بتللت 
٩300 ۰‏ 20 ۲۵۵۲ ص1 ومتاع خاک 20هام ما ماه ۲«لاتهم ۵۵ قح ماع ها رهم2ط۳۳۱۷۵۵۴۲ 
1)05://001.0۲8/10۰1007/900248-007-92399 .753-760 ,34 ,جوهاهع۲ ۸۱۵۵0۳۵۵ 

٩0۵0۰( 0۴ ۵۵۴‏ 00706)) کتاعصظ له2نطه وه 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2015) ,۱۷۲ رطفصه۲۵۲2 ی .۱۷ ,ععطفهع5۱۵ع۷ ,.و بتطانط۲۸ 
۵ 0۸ 0۱۲۱۵ ۱۲۵۸/۱۱۵۷ .0۱0۵ ۷/206۲ 1۳۵20109 1۵ ۲۵۵2۲0 1 فاممدمم‌مصمن ۷۱۱۵۱0 صرح ۷۱۵1۵ ۱۲۸۸۱(۰ که 11116) 
و519 .۲)05://001,0۲8/10.22067/050.۷71313ظ, (وتححصجیدک فاص ط1 صهوتعظ ع1) .471-484 ,(3)3 1 ,۵6۵۲6 وم۵) 
0 ومتامن1۳000 صظ :قم۲۵۲۵112 مه بطاناتان۲ 011 2004(۰) .۷۷۰ مطمواها عک رساآ.9 مملقل115 و.مل.ل مطمهظ رسا.ل مصت۲۱۵۷1 
۰ ۱۵7 رأل۲1۵ ۳۱۵۸6۵ ۲,(۰ 7۳) ,اصعصععهمه۱۷ تصعته 

جممتصونصه مصفل ها حصتتلمو . مضه . صصتتتععقامم .۵۶ . ممتاحصتطهماعنا ,(1997) . .1۱2 . رط0فصه۲۱ . عک . ,رظن ,۲۱0۲۳6616 
۰ ,۱۲19۵ ,۲۵55 کل .قلورولممه عصفام ت۶۵ ول‌مطافعصظ ممصمععگهع 0۶ ۳۱200001 ,(۱۰ظ) هعلق ۱۷۲۰ ص1۱ .امصم)مصان۵۵00٩‏ 
.158-60 

وصهلنهمصا امزطامعمتصظ مه تقطام‌مزها مقفهعهه و ,(2021) ٩9.‏ مطع92127220 عک بی۷ بتتطهممو م۷ بلهت22 م.ظ ملطله:۲۱05 
-522 ,(45)4 ره ۵ ۵۴ 0۵ 2007107۲۰ اهاطاهععنصظ صرح رقاصمتتناه لصح ۷۱۵10 صتمتع برماندها امه بامبتاتووم 


539. 1001://001.072 0 ( 9 


۵ تعص آه2تمم رود تهلنه‌منهايه ۵۶ قامعااه 1۳ ,(2010) .ظ.2 ,ق20۵0 6 ویکل2 بلا20 .2.6 معا پی) مها و2 ,۲۲02882 
-11500 ,(9)8 ,هو ۱ کصع ۵ ۸۵۲۳۱۵۵/۵۵ .۵۱606 ٩21)‏ ععهصها متقعصما ۵۶ ورد ممهه 02و 020۵۲۵0162 ۲۵۵201۷۵ 


1159. ۳۸05://001.0۲8/ 10.10 16/5167 1-2927)09(602029 


۶ وصنه10۳ جم 210 منارومناهه 0عنانمه- 10۱12۲ 0۶ ]61160 1۳ .(2009) ,۲ رتطاملهو عک ,۷ بتتاطک-طومطک و2 رطع20027220[ 
6۰ ,(3)4 ,6۱265 91۱60 ۱90 عاعهظا زن هل ۸۱۹۱۵/۵۵۱ ۷1۱۵۱۵۲۰ صدعکظ 


ره تجلنه‌وناهات 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2009(۰) بکایه رتلتطو20 1 عک ر.ل,۱۷۲ ,22۲6 بظ متطعاه9 ,۸ م204 0۳۵12۷ ر.ظ رتل2۳0801[ 
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قابوس و همکاران تأثیر مایه‌زنی بذر با قارچ‌ریشه 7055606 01010۳7715 بر برخی ویژگی‌های ... 


وععتاه طعجام معملصا رن مت )0 ماه که ومتاوتهامجهده عصقام 0ص فصممممومصمه ۷1۵10 ب۱۷1610 
((«تقصصصصاگ: حفتاعمظ حز صقلوع۴ 18)) .136-150 ,(2) 1 ,و۵0۵6 2۵۵ 0۴ 0۵ ۱۳۵۵۵۵ عصمتاتلجمن 

(20220) ۲۰ ,1600 طعظ عی ری بتتامهتطه ز۳۱20-ومناما ولا ,122106 ر.ظ ماصهتعووا1 ر.۲ ,علامناتضا و.و بتلاطاضا م۷ با[ 
مدمه 40ص لوملومامزوردن مه مصده 1۳۲0 طا تعص همه فتاه ماه متامه 4ص 2076 ۵۶ ممتتماتماجمن 
۶ 01 ۹6۵1۱66 60 ۵0۴ ال اطوداهت ما رم هر .ود و۷۵ 0۳0۵) ر«عاندها ووعللبظ ۶ه ۲۵۹۵0886 
۳۵5://001:0۳82/10۰10017/842729-022-00802-2 ,2187-2204 ,22 ,2۷۱۵۲۲۱۱۱۵0۳ 


۵ .(2022) ,۲۲اه بتتامهتطهو عک و.ظطظ۲ مت0عل ب.ظ ما1856720] .۳ معامناتض1 وی بثلنطاضا م1 م1۲01[ 
۷۵۲ ۱۵6۲ ( ۵۵ 55۵۰ ۷۵/8۵۲۵ ۵۳۵۵۷۲) عاتدها فوعاابط ۶ه بتلمتن لمح ۷۱610 صنتتع 5ع0۷عمرصصا ممتاه۲)0112ع1مزه 


16/6 ۳۸۵۹://01.0۲8/10.10 .103436 ,04 ۲ ,6206 6۲۵۵1 0۴ 0۱۱۵ .عصمناتل‌جهه دععتاه 


(صملوع۲ ص) بصو1 رصقطهگع1 رپعمامصطمع] ۵ نمهب نصا ممطهو1 .زوم لمع 2014(۰) ,۱۷۲۰1۴ رعتاهمرداه زهطلک 

عص0عع مه ممتلهنصهع وم ملتمماده نتم ۵ ۲۲60۲ .(1997) ,۷۲۵ مطتتقکا ی یف لته شون مصقطگک 
-163 و(79)3 ,61666 ۲۵۵ ۵4 ۸8۵۲۵0۵0 ]0 9۱۱۵ هل ۰( ماک 0۵22۵) م21 ۵۴ فعما اصمع11 ۵۶ دمتادنهامه هه 
6 »1105://001.012/10.1111/1.1439-0 .169 

۵ ۳۳۱۵۵۵۷ 1۱6 0۴ ۵و اصمصصووعويه اصمتهمعصهتماه] له 0۲0۵ ,(1977) .0.1 مصقحطاه۳۱ عک ر. ۳.۷ ,۷۵25 
7 ۸۵5://001.0182/10 115-134 ,(۵03)2 ال رمازظ و۲۵۵ 

۶ عصلانا حتدیع ما انم لدمنعمامتوودام محصمی مهم صمتاه‌تام2 مصل2 هه فععتاد ساتصنلمه ۵1 ۳۲6۵۲5 (2022) ۱۷۲۰ ب1ز100ظ۷]2 
حافناعظ طز۳ صهتوع۳ 12)) .211-227 ,(۲)48 ۲ ,ماع که عوعع۳۵0ظ ۱۵۱۱ ۵۴ امه .هنن ماهتا معتطا 
لصاح جم-1-15735 ۵61۳/2۲06 ).0۰/1۵۵۵ ((رومصصی 


ص موم ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 5۵60 و۵ )موه اتصتاه 2008(۰) هر بوتطت۱۱00 ک ر.ظ متلفطله2 رگ متطوعلهت بش متفه 
363-۰ ,(4)5 رعع0 60 ۷۵۵۵ 00 ۵6۵6۵ 0۵۸8۲۱۵۵۵۲۵ 0۵۲۱۱۵ 2۲16۷۰ وع۲۱11-1 عنا0] 
و 20 ومصنا زماندها متام ۵۶۲ ممفتتهم‌صهمن 20۱0(,۰) بر رتصطهاوم ی رب رهم۱۷۱2 وی بتتع۱۱20 مب بصفحطلهعم]۷( 


۳۵۳۹1۵8 8])) .179-191 و(402 ,۸۵۳۱۵۵ 7 و۲۱۸۵ ۸۷۵۷ ,صملعع صحطهاع1 صا ممتاتجمی مصتاقی تمه مها 
(( ماگ فلع در 

143-۰ ,(13)1 ,و۱۵0 ۴۱۵۲ ۲۱۸۱۵۱۵۱۸۵ .هو ما ۲۵9۵08865 )۷۷۳۵۵۱۵6-01۵ 1986(۰) ۸۵ ق۱6۳2 ویک رفصصت۱۷ 
3 2/0 0۹/0( 

۰ 1 .70-60097۹۲۵۴5ع2 ۷2۲08 ج0 اتصلهه 10۲ موم اقطامات ,(201۱9) با رطقاانطاه ی .۷.9 متقاطاظ .تم بهه)۷]9( 
1-۰ .0 .۹18820016 ,50۳1۵6 .متام مه وموسیمت :فصمتامهعع)ص1 کصقام صرح روع‌هاممنصط رقفعتاه )921 ۰(۰ظ) رتهتط‌اخر 
۲ص مها مههها نزمه آهم2تمم رح مد فم16 200 )0اه 2003(۰) ,۲.1۷۲ ر0صه2-1۵2 کی ر..ل بهعتظ وب ,۳0۲6۵ 
-135 ,(7)1 3 ۴۵۵۱۵8۵ ۸۷۵۸۲ .ع86ع9عطع عمط ۵۶ ووعع0۳0 فطا ما متطوجمتاهاه: ماطتوومم تتقطا هه فوعه متام 
-137.-۳۵۹://001.0۲2/10.1046/1.1469 .143 

۵ 204 ۷۱۵۱0 باه 9660 صم م1602 لهعزومام1ه ۵۴ ]۳۲66 ,(2015) ۷۷۰ ,اصقواه ۷۷۲ ع ر.ل متلقتته90 .لا م26 
6 ۸8۱۵۵/۱۱۵ ۵۴ ام ۱ص .۱۵۷۵8 حمتاحع 1 011166 2 (م م۱۱۱۱ هه وسمده ۵۶ ماصمممم‌صمم 
((تحمصصصصیای حافتاعصظ 16 صهلو:ع۳ 18)) ,65-84 و( 25)1 ,۳۴۳۵6۵8 55]۵:1۱۵۵6 0۳۵0 

00116۵ وم اتصناهه ۵۲ ۳۸۱۵۵۲ (2013) 9.۳ بطاممه2ظ8۵1و۲۱۵ عک و.ل۷ا محتفظط با مطمافه۲۱۳ متظر.ت رتهازیف۴ 
اعنامصظ طاز۳ مفتوع۴ م)) .23-31 و(1)د موه ۱۱۱۵۱۵۵ ۱ ۲۵۵0 0۳۵۵ صقطاومک .۵۷ بلوهعظ۷/۳ 0۴ دعهماه 
((«تقحصصصا 5 


۵ فوعتاه ماتصتلمه ۵1 ۲۱160 2013(۰) ,هه ی تلمصصصهطم]۱۷ عک ری متطتطف؟ ر.و رتطلهء۳۱۵ ط۷202 رما ,22068211-287 
-107 ,(4) 5 ۳۵۳۵۷۵۱۱۵ ۵۵ 0۴ 0۵۵ 26900066۰ أتاصع۱ ۵۶ وععت4صا دامع ۷6۵۵۵۷۵ 0ص عمتاقصتهع 90826 
۱۵۵5://01.0۲82/10.22059/[01.2013.31370 ((وتقحصصصننگ طافتاعص طز صهتویعظ ).117 

۶ ماممممم‌صومی ۷۱۵۱0 0ص2 ۷۱۵۱0 ,(2010) ,۱۷۲ بتتهفصه۱۷ عک .۲ بتله۱۷]۵0۴۵00 ,.۲ بتلهزفک ریک۷۲ ص۸02 ,ملظ بللعزه 
«وماهترظ .عوعد آطویامی تعلصنا مدگایاه مصم2 4صه فلومدصصروی هنحص بوها 2160060 قح رما ۸:۵ 2۵۵) من ۱۵10 
۱))05://01.0۲8/10.1007/812298-010-0035-5 343-351۰ ,604 ,نها ۵۴ «وماهاظ عاعع ۱/0 070 

۷ .۱۱۵۵۹ ملهمتاز ۵۶ واتم لهمنعما0زدام-مصامرمصه رم فوعه اتصنلمه ۵۶ ۲۲6۵۵۲ .(2011) .۸۵ بتصه2تظ ‏ ,۱۷۲ رتطعل2 


((محصصصرنو: فتاعص ره صقتقه۲۵ 18) :697-711 ,(3)4 ۲ ,و۵026 2۵۵ 0۴ 0۱۱۵ 


فص دامن ممامتازهنامد متقطمومطم ۵ )معلله متافلع۳۵۵ ,(2013) با مطتهلا عک 9 بطق رل ,2682 
و(2) 5 آ ,2۷۱۵۵۱0 تما ۵۱۱4 ۵6۵06۵ 90۱ ۵۴ امرمل .عاصهاح همعط ۵۶ ۷۱۵۱0 مه امعم 2۵تط0ع وه تقاتام‌دناهايه 
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0 18-3 8/10.4067/507 ۰01.0۲ ://:۳۲)0 .511-525 
۸ ۲ )م۵ع0 همه . متمهص0توة ‏ ]0 1۵8008868 ,(2013) بصتاظ رتقعصهیک عک رنه مطقط‌فهوهو یه متصه‌طامطه 
۵ ۱۵۲۱۱۵۱۱۵۷۵ 00۰)عظ عصتاصهان جح اتصتاحه تمه بصمتاهع ت1۳ املع ها 0عمصماافص قح (ما نامه معاععه۳ظ) 


((«تقصصصصتاگ فاعم طاز صهتوع۲ 18)) .313-340 و(2)2 ,۳۴۳۵۵۵6/۵0 0۴۳۴۱۵۶۲ 


رمنمصع20ع۸ 60۰(۰ 3۳) .فنممتماهروی آهمنطنمع۷۲۷ 2008(۰) 1.1۰ ,عم عک ر.ظ.گ ,طانصصه 

۶ امعم وعتالوصعل عصعام مضه فتاه انامه من ۵۶ ممتمنله۴۲۷ 2014(۰) ۷۲ رصهتل1زه۱۷ ی ری متصقططام 
01 ۱۵۱۱۴ ۵۴ ۱۵و .ط10عع: کلدعه صا هتطمی۱ ۵۶ و۱0ع۱ صتفتع مضه ممهع10 و۷تلمانلهنه مضه و۷تلماتاصدتان 
((مصصصصری و فاعم از صهتوع۴ 18)) .91-110 ,(1) 21 ,۲۲6۶6۵۲6 


عص تالم مصههم‌تهوناه صاً تفص نموه بقانه‌ودهانج ۵۶ ممصمیتاعص ,(2013) .نا بلج ۷ .تا مصهتهصمسنو 
269-۰ و(2)2 ۳۵۵0۵61۵ 09 ۵ ال ۳۱۵۱۵/۱۵۵ .۱012 طا. حصماوررو0ععمتوه . لهمنمه۵ .96۳912710 
10206911۳۳6 /05://01.012 

00۵۵ :9۰ 67201 - 1۲۵11۷ ۳۲۵[6۵۲ 109210۲ظ 2010(۰) یک رتطفاگ عک بط ,۷۲165 40 و.] ب0۳27۷20 ,.] ,0256 ,.ظ ,2506۷ ۲۷ 
۷۰ رصصلم‌طصرم م۱ رصتمطمهم‌طم ۵۶ بانوهبنونا .طاوع120مصحظ فصه صعه]فتنل2ظ ملع طا وهه‌عم مصتلهو 10۶ دلمتاصه)وظ 
7۲ 0 ولو رلقمه ۲۱۵۲۵55108 2006(۰) .1.0 مقو۱۵) عک وک بثتت ب.ظ رفصته۵(0 ریق م2 ۷۷ بن) م09ف[1 ۷۷ ما ,۷۷۵112 
۰ (6)2 بفع 06100‏ ۱۱۵801۷۵ ۳۱/۱۵۵0۳۵۵8 ۳698و . جانصتلد؟ .. عصتت .. (ما.. عهو۷۵ ۰ ۳۵۲06۵) 
005://001.0182/10.1007/510142-005-0013-0 

۵ص بهلناه‌دناهاتظ .(2022) .0.0۲ روصه ۷۷ ع ریک رعط2ا۲۱ و.ل ,عطق2 ر.ظ رعصقط2 ریم بصفک ورگ مطقنا۷ .ل ,۷۷۵۲8 
۷ 200 ععصهلهه م1 ,انامه اصدلنمتاصه مصتامانلمطظ رها کاععوای عمتعان0ع0 ۵۶ معصهعاها لد 0ععصقطصه تفص 


۲۵۸10۰ ۴۱۵۶۲ 6۲۵۷۷ 168۵/۵۵, و()92‎ 33-49.  ]605://001.01۴8/10.1007/910725-021-00792-8 


مازطاموملهط مصصمنه معط م مصمع وق م1 ,(2012) .ظ بقل ع ,.ظ بله2777ع۸ ,یکلنه بقل و.ظ مقلعلط9 رو ,۷۵02۷ 
۲ ۷ .۱۵92000 منصمعفصه) طا ممصقعآها 2و قععگجم م4صه ایند ما مصتلهم1 کد۱ وعمعصفطمه ممتبعه۳۵ 50۵/6۵12۲۵ 


۲۵5://001.0۲2/10.1166/1471-2229-12-58 188۰ ,(72)1 ,و1010 


۱ 0111161600 01 ۲۲۲۵۵۲ ,(2011) .ظ ,60۲514 عک ب۱۷۲ ب۱020ظ م۷ ب6002ظ بیم م۱900۳1ظ ,.1 ,۱۷۲ م22 و.9 ,71011 
۵/۵۷۵۲ ۰( 766 0عاعع(ظ) قامصی ععاصان طا ۳/۵۵۵۲ ۲۵120۷6 مه تام مرسمه )صهلتمتاصه مه اتصنلهه 
19-۰ ,7 ,1۲6566۲6 ۹061166 

۵ بهاناهوناهاتخ . .(2008) .۲ با0عفتاظ کی میت بافامطهه92۷ ریو.ت بتطه‌س2اهل ول مطلاففک مه ,۷ م7816 
-381 ,(44)4 ,جعها۱0ظ 01 ۵۴ 0۵ ۲۱۵۵۵۵ :01600511 1620 0ص 210 ه #صناهعج المع 0عامصتصحاجمن ظصا ممصه‌صباهاه 
4 05://001.078/10.1016/[.0[5001 391۰ 
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